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Un container est créé sur Proxmox avec 1’adresse 192.168.63.164 hostname benard-tp-
loadbalancing-debian

Le proxy est comme d’habitude renseigné via /etc/apt/apt.conf.

Un apt update est effectué

Les paquets suivants sont installés conformément aux consignes : apache2, php

Afficher sur la page web « je suis le serveur (nom du serveur) » (il doit aller les cherches dans les

variables d’environnement de php)
J’ai I’ip (ip variable)

O 6L &= https://192.168.104.31:8006,/?console=lxc8xtermjs =15

GNU nano 7.2 index.php

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD ¥HTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/ TRE
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<title>Serveur Debilan</title>
</head>
-‘-fhn'.\d:lr}
<?php

echo "Je sui=s le serveur ";
echo gethostname () ;

echoe ", jJ'ai 1'ip ";

echo [ "SERVER NRME'] ;

>

</body>
</html>

[ Bead 1% lines ]
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La machine virtuelle est par la suite clonée via Proxmox :

Feb 25 13:45:09 g pve-elev valentin.benard@bt... CT 23256317 - Clone

Elle aura I’adresse 192.168.63.165.



Résultat :

< 9 cours (B Gours pvee @ acqui

¢ ﬁ?ﬁ?" Ry V . = Serveur Dehian 2 x| +
/<) ‘ iy

& =2 C @ O & 19216863164 g - =

€ =2 C @ O & 19216863165

Acsuisilc sceveur beasrd ip-loadbalanciog-debian Tai i 192:168.63 164 Je suis le serveur benard-tp-loadbalancing-debian2, jai ip 192.168.63.165

Une troisieme machine est créée pour le load balancer.
Son adresse est 192.168.63.166

Configuration du load balancer

Activation des modules nécéssaires

a2enmod proxy_http

a2enmod proxy_balancer

a2enmod Ibmethod_byrequests

Apache 2 est redémarré pour charger les modules.
systemctl restart apache2

Sur le serveur Load balancing :

nano /etc/apache2/sites-enabled/000-default.conf

QO G &2 hitps;//192.168.104.31:8006/7console=IxcBuxtermjs=

GNU nano 7.2 000-default.conf

<VirtualHost *:80>

ServerName 192.168.63.166

BalancerMember httj
BalancerMember 1

ProxySet lbmethod=byrequests
</Proxy>

ProxyPass "/" "balancer://balancerval/"

ProxyPassReverse "/" "balancer://balancerval/"

[ Bead 3% lines ]
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Ajouter les lignes :

ServerName (ip)
<Proxy "balancer://clustervb">
BalancerMember http://ip:80
BalancerMember http://ip:80

ProxySet Ibmethod=byrequests
</Proxy>

ProxyPass "/" "balancer://clustervb/"
ProxyPassReverse "/" "balancer://clustervb/"

Résultat :

(3 192.168.63.166

Je suis le serveur benard-tp-loadbalancing-debian? j'ai l'ip 192.168 63165

@ O A& 192.16863.166

Je suis le serveur benard-tp-loadbalancing-debian, y'a1 I'tp 192.168 63164

Un quatriéme serveur mariadb avec phpmyadmin est mis en place (192.168.63.167)

Serveur Web1

Serveur MariaDb

Internet Load Balancer
& PhpMyAdmin

Client

<

Serveur Web?2

phpmyadmin est installé

Le serveur est accessible via http://192.168.63.167/phpmyadmin/


http://192.168.63.167/phpmyadmin/

L’utilisateur eleve est utilisé pour se connecter, il détient de toutes les permissions.

mariadb
CREATE USER 'username'@'localhost' IDENTIFIED BY 'password';
GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO 'username'@'localhost’';

FLUSH PRIVILEGES;

exit

Une table avec les colonnes id Nom et Prenom sont ajoutées :

& utilisateurs utilisateurs
# id - int(11)
i Mom : varchar(30)

2 Prenom : varchar(30)

La table est remplie avec quelques noms pour tester dans Insérer :

(3 192.168.63.167

phpMyAdmin
fElelEe

Récentes Préférées

[E Parcourir 34 Structure | ] SQL 4 Rechercher

e + 1 ligne insérée.

4 Nouvelle base de donnees INSERT INTO ~utilisateurs™ (“id’, “Nom, “Prenom ) VA

+- | information_schema

LUES ('82°, 'Rona

| mysql [ Editer en ligne ][ Editer 11 Créer le code source PHP ]

+- | performance_schema : -
4+~ phpmyadmin I Exécuter une ou des requétes SQL sur la table « utilisate , .
'-&_}—___j 5YS [

A | utilisateurs

Pour interroger depuis un autre serveur, il faut installer le driver :

Charger

1 INSERT INTO “utilisateurs™ ("id”, “Nem’, ~Prenom )} VALUES ("@2°



apt install php-mysql
Ajout du script dans les pages php des serveurs web :

Partie PHP

<?php

$host = '192.168.63.167"; // Adresse du serveur MySQL
$dbname = 'utilisateurs'; // Nom de la base de donn es
$username = 'eleve'; // Nom d'utilisateur MySQL
$password = 'eleve'; // Mot de passe MySQL

$table = 'utilisateurs'; // Nom de la table afficher

try {
$pdo = new PDO("mysql:host=$host;dbname=$dbname;charset=utf8", $username, $password);
$pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);

$stmt = $pdo->query("SELECT * FROM $table");

$firstRow = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC);
if (!$firstRow) {
die("Erreur : La table est vide ou larequ tea chou .");

}
$columns = array_keys($firstRow);

// R ex cuter larequ te car fetch() avance le curseur
$stmt = $pdo->query("SELECT * FROM $table");

} catch (PDOException $e) {
die("Erreur de connexion : " . $e->getMessage());

}

echo "Je suis le serveur ";

echo gethostname();

echo ", jlail'ip ";

echo $_SERVER['SERVER_NAME'];

7>

Partie HTML

<h2>Contenu de la table "<?= htmlspecialchars($table) ?>"</h2>
<table>
<tr>
<?php foreach ($columns as $col): ?>
<th><?= htmlspecialchars($col) ?></th>
<?php endforeach; ?>
</tr>
<?php while ($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC)): ?>
<tr>




<?php foreach ($row as $value): ?>
<td><?= htmlspecialchars($value) ?></td>
<?php endforeach; ?>
</tr>
<?php endwhile; ?>
</table>

La connexion depuis d’autres serveurs doit étre autorisé sur le serveur de base de données,
pour procéder, il faut modifier le fichier de configuration de mariadb :

nano /etc/mysql/mariadb.conf.d/50-server.cnf
Remplacer bind address de 127.0.0.1 par 0.0.0.0
Redémarrer le service mariadb

systemctl restart mariadb

Ajouter les permissions sur le serveur db :

GRANT ALL PRIVILEGES ON eleve.* TO 'eleve'@'%' IDENTIFIED BY 'eleve’;
FLUSH PRIVILEGES;

Résultat :

C @ U & 192.168.63.166

Je suis le serveur benard-tp-loadbalancing-debian, y'a1 I'tp 192 168 63.164

Contenu de la table "utilisateurs"

id Nom Prenom

1 Thierry Henry
2 Ronald McDonald

Ajout d’un deuxiéme serveur de DB pour avoir de la redondance sur la base de données
également (elles seront par la suite synchronisée sinon le résultat sera différent selon le
serveur interrogeé) :



Serveur MariaDb
Serveur Web1 & PhpMyAdmin 1

=

Internet Load Balancer
Client

Serveur MariaDb
Serveur Weh2 & PhpMyAdmin 2

#

(Le serveur db1 est cloné sur Proxmox)
192.168.63.168
benard-tp-loadbalancing-debian-db2

Une ligne est ajoutée sur chacun des serveurs précisant quel serveur de base de données il
interroge (c’est la variable $host qui est I’ip du serveur interrogé au début du script)

"Je suls le serveur ";
gethostname () ;
", J'ai 1'ip ";
[ " SERVER NAME" ] :
", J'interroge le =serveur Shost";

'192.168.63.168";

Résultat :



O 2 192.168.63.166

Je suis le serveur benard-tp-loadbalancing-debian, y'a1 I'ip 192.168.63.164, j'interroge le serveur 192 168 63.167

Contenu de la table "utilisateurs"

id Nom Prenom
1 Thierry Henry
2 Ronald McDonald

On peut également ajouter un peu de CSS pour former le tableau

En haut dans le <head> </head>

Rajouter

<style>

table { border-collapse: collapse; width: 100%; }

th, td { border: 1px solid black; padding: 8px; text-align: left; }
th { background-color: #f2f2£2; }
</style>

Résultat :

> C @ O O 19216863166

Je suis le serveur benard-tp-loadbalancing-debian, j'ai I'ip 192.168.63.164, j'interroge le serveur 192.168.63.167

Contenu de la table "utilisateurs"

id Nom
1

Prenom
Thierry

Henry
2 Ronald

McDonald

Note : Au cas ou un probléme survient : Ajouter ces deux lignes php pour afficher les
erreurs :

error_reporting(E_ALL);
ini_set('display_errors', 1);




Le script est modifié afin qu’il puisse interroger le deuxiéme serveur DB si le premier est
down :

try {
$pdo = new PDO("mysql:host=$host;dbname=$dbname;charset=utf8", $username, $password);

$pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);
} catch (PDOException $e) {
try {
$pdo = new PDO("mysql:host=$host2;dbname=$dbname;charset=utf8", $username,
$password);
$pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);
} catch (PDOException $e) {
die("Erreur de connexion : " . $e->getMessage());
}
}

$stmt = $pdo->query("SELECT * FROM $table");
$firstRow = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC);
if (!$firstRow) {

die("Erreur : La table est vide ou la requéte a échoué.");
}
$columns = array_keys($firstRow);
$stmt = $pdo->query("SELECT * FROM $table");

Une variable pour ’adresse du deuxiéme serveur est ajoutée, $host2 :

192 . 168.63.167":
'192.168.63.168"; [,

Cependant, le serveur ne retourne plus I’adresse du serveur de BDD utilisé, il faut donc
modifier le script une nouvelle fois :

La variable connectedHost est ajoutée :

192 .168.63.167 " ;
'192.168.63.168';

= '"utilisateurs’';

'eleve'; [/

'eleve’;

= "utilisateurs';

—J O
r




Ajouter ces lignes :

$connectedHost = $host;
$connectedHost = $host2;

Comme ceci :

'192.168.63.167";
192 .168.63.168";
= 'utilisateurs';
releve’ FAS

= 'eleve'; [/

= 'utilisateurs"';

= 1.

= new P "my=ql :host=5ho=st ;dbname=5dbname ;charset=utf8",
—Fzethttr ute (BDO: : ATTR _EREMODE, FDO::EREMODE EXCEPTION ):

5
} catch (PDOException I

"my=sgl :hest=8host2 ; dbname=Sdbname ; charset=utf8",
Attribute (PDO: = ATTE_EREMODE, PDO::EREMODE EXCEPTION |-

H
ratch (PDOException ) 1
die ("Erreur de connexion : —-»getMessage ())

Ir

—->query ("SELECT * FROM Stable");
-ch (PDO: : FETCH_ASSOC) ;
if (! ]
die ("Erreur : La table est wide ou la requ te a chou .");

|

SELECT * FROM Stable");

echo "Je suis le serveur ";

echo ge stname () ;

echo jrai 1'ip ";

echo [ "SERVER NAME'] ;

echo ", j'interroge le serveur SconnectedHost";

Enfin, le message est modifié pour afficher la variable connectedHost qui affichera I’ip du
serveur interrogée :

"Je suiz le =serveur ";
gethostname () ;
n N j T ai l riP n ;

[ "SERVER NAME'] :
j'interroge le serveur $cnnnectedHnstU

Résultat :

« > C @ O & 192.16863.164

Je suis le serveur benard-tp-loadbalancing-debian_ j'ai I'ip 192 168 63 164, {'interroge le serveur 192 168 63 168

Contenu de la table "utilisateurs"

| iel | Nam



Script complet final :

<?php

$host = '192.168.63.167"; // Adresse du serveur MySQL
$host2 ='192.168.63.168'; // Serveur 2

$dbname = 'utilisateurs'; // Nom de la base de donn es
$username = 'eleve’; / Nom d'utilisateur MySQL
$password = 'eleve'; // Mot de passe MySQL

$table = 'utilisateurs'; // Nom de la table afficher
$connectedHost = ";

try {
$pdo = new PDO("mysql:host=$host;dbname=$dbname;charset=utf8", $username, $password);
$pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);
$connectedHost = $host;
} catch (PDOException $e) {
try {
$pdo = new PDO("mysql:host=$host2;dbname=$dbname;charset=utf8", $username,
$password);
$pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);
$connectedHost = $host2;
} catch (PDOException $e) {
die("Erreur de connexion : " . $e->getMessage());
}
}

$stmt = $pdo->query("SELECT * FROM $table");
$firstRow = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC);
if (!$firstRow) {

die("Erreur : La table est vide ou larequ tea chou .");
}
$columns = array_keys($firstRow);
$stmt = $pdo->query("SELECT * FROM $table");

echo "Je suis le serveur ";

echo gethostname();

echo ", jailip";

echo $_SERVER['SERVER_NAME'];

echo ", j'interroge le serveur $connectedHost";

7>

Synchronisation des bases de données : Les serveurs web interrogent deux serveurs de bases
de données différente pour la redondance, cependant, leur contenu est différent, il faut donc
les synchroniser.

Accéder au panneau phpmyadmin du serveur DB1 (192.168.63.167), puis onglet réplication,
sélectionner le premier « configurer »

Choisir « Répliquer toutes les bases de données, ignorer : » (ne rien sélectionner pour ne rien
ignorer)



Copier les informations données qui seront en suite a mettre a la fin du fichier
/etc/mysql/mariadb.conf.d/50-server.cnf :

server-1d=6640456
log_bin=mysql-bin
log_error=mysql-bin.err

fetc/mysgl/my.cnf

[client—-server]

socket = /run/mysgld/mysgld.sock

!includedir /fetc/mysgl/conf.d/
'includedir /etc/mysgl/mariadb.conf.d/

server—-id=6640456
log bin=mysgl-bin
lag_errar=mysql—bin.erru

e Help e Hrite Cut @i Where Is d Cut Execute e T.ocation
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Puis, redémarrer le service avec

systemctl restart mariadb

Puis créer I’utilisateur mariadb :

mariadb

GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* TO repl'@'%' IDENTIFIED BY 'eleve’;

FLUSH PRIVILEGES;

Et enfin cliquer sur « Exécuter » sur la page.

Sur le serveur 2 (192.168.63.168), retourner dans I’onglet réplication, configurer la réplique

(deuxiéme configurer) copier I’ID et le mettre dans le fichier /etc/mysql/mariadb.conf.d/50-
server.cnf



Configuration de la réplique - Changer ou reconfigurer le serveur original

Il faut vérifier d'aveir un server-id unigue dans le fichier de configuration (my.cnf). Sinon, merci d'ajouter la ligne suivante dans la section [mysqld] :

server-id=1741892611 I

Nom dutilisateur : | eleve
Mot de passe: |eeeee
Hdéte : | 192.168.63.167

Port: | 3306

Exécuter

L’utilisateur de base est renseigné, mais il sera préférable de créer un utilisateur qui n’aura
que les droits pour la réplication par la suite.

() La connexion au serveur est désactivée, merci d'activer $cfg[ AllowArbitraryServer'] dans la configuration de phpMyAdmin.

Cette erreur apparait, empéchant la configuration, pour la résoudre, ajouter la ligne :
$cfg['AllowArbitraryServer'] = true;
Dans le fichier de configuration /etc/phpmyadmin/config.inc.php a la fin.

Une deuxieme erreur survient :

) Impossible de lire la position du journal sur l'original. C'est un possible probléme de privilége sur l'original.

Pour la résoudre :

mariadb

CREATE USER 'repl'@'%' IDENTIFIED BY 'password’;

GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* TO 'repl @'%";

FLUSH PRIVILEGES;

GRANT REPLICATION SLAVE, REPLICATION CLIENT ON *.* TO 'repl'@'192.168.63.168'
IDENTIFIED BY 'eleve';

FLUSH PRIVILEGES ;

Le serveur peut ainsi étre configuré.

Pour finir, aller sur le serveur 2, puis réplication et initier un « Full start » dans « Contréler le
serveur répliqué »



sone |

Connexion au serveur original ~ | Exécuter |

[ @ Le fil d'exécution SQL ne tourne pas sur le serveur répliqué !

[ (@ Le fil dexécution d'entrée/sortie ne tourne pas sur le serveur répliqué !

Le serveur est configuré comme réplique dans un processus de réplication. Voulez-vous -

= Vaoir I'état de la réplique
= Contrdler le serveur répliqué :

Full start

Rétablir la réplique

Démarrer seulement le fil d'exécution SQL

» Démarrer le fil écution des é ties

= Gestion des erreurs
= Changer ou reconfigurer le serveur original

Résultat : (Henri Boucher a été ajouté)

O~ 192.168.63.167/ph

M T Serveur : localhost:3306 »

phpMyAdmin
REleHEFE

Récentes Préférées .1, La sélection courante ne contier

[Z] Parcourir | 34 Structure

= e

| N llz base de donné
i Nouvelle base de données « Affichage des lignes 0 - 2 (total

+— 1 information_schema
+— | mysql SELECT * FROM “utilisateurs’

+- | performance schema

"-f]_ | phpmyadmin [[] Profilage [ Editer en ligne ] [ Edit

[+H1l sys
[= | utilisateurs [ Tout afficher [ Nombre de |
' Nouvelle table
|= -k utilisateurs | Opfions supplémentaires |

I Colonnes

[, Nouvelle colonne
[ id (int)

[ Mom (varchar)

[ Prenom (varchar)

id Nom Prenom
1 Thierry Henry
2 Ronald McDonald
3 Boucher Henri




O & 192.168.63.168/

phpMyAdmin |
Sale 05 e =] Parcourir = 4 Structure

*<_ £T Serveur : localhost:3306 »

Recentes Preférées ‘1, La sélection courante ne con

= e

LN lle b ded -
& Nouvelle base de données « Affichage des lignes 0 - 2 (tol

[+~ | information_schema

':F_J mysql SELECT * FROM “utilisateur:

[+~ | performance_schema

;:E_::;_____j phpmyadmin [7] Profilage [ Editer en ligne ][ E

-LJ 5YS

|—~ | utilisateurs [] Tout afficher | Nombre ¢
. o Nouvelle table .

+ 4 utilisateurs | Options supplémentaires

id Nom Prenom
1 Thierry Henry
2 Ronald McDonald

3 Boucher Henri

Partie finale : Synchroniser de facon bi-directionnelle les deux serveurs.
(Jusqu’ici, le serveur 2 était « slave » du « master », serveur 1)

Pour procéder, il suffit de répéter les mémes étapes que précédemment, c’est le méme
principe, déclarer le premier serveur slave et le deuxiéme master.

Fin du TP



